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AirSPHTTCHB 

( 1.\la Bereich* der Fronthaube eines Fahrzeugs, insbesondere eines 

v .^Kraftfahrzeugs, angeordnete Sicherheitseinrichtung zum Schutz 

von mit dem Fahrzeug zusammenprallenden Fuflgangern, die durch 
eine im irontbereich des Fahrzeugs angeordnete Sensorvorrich- 
tung zur Erf as sung einer Kollision mit dem Fuflganger auslos- 
bar ist, gekennzeichnet durch Yorrichtungen zur Yerstellung 
der Fronthaube (3) aus einer Huheposition in eine demgegen- 
liber angehobene Aufprallposition. 

2. Sicherheitseinrichtung nach inspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Fronthaube (3 1 , 3") urn eine an der Stirnseite des Fahr- 
zeugs (1) angeordnete horizontale Drehachse (4, 4') achwenk- 
bar ist und dafl im Bereich des hinteren Yorderwagens eine die 
Fronthaube anhebende Yorrichtung (5, 6) vorgesehen ist. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, daduxch gekennzeichnet * 
daB die Fronthaube (3") im wesentlichen parallel anhebende 
Yorrichtungen (5a, 5b) im vorderen und hinteren Yorderwagenbe- 
reich vorgesehen sind. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,. da- 
durch gekennzeichnet, dafl Yorrichtungen (it) zur Begrenzung 
der Yerstellbewegung der Fronthaube (3) vorgesehen sind. 
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5. Sicherheitaeinrichtung nach Anapruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Torrichtungen zur Begrenzung der Verstelltewegung durch 
Scharniere (11) gebildet aind, die alt einem Schenkel (12) an 
der Pronthaube (3) und nit dem anderen Schenkel (13) an dem 
Pahrzeugrahmen gehalten sind. 

6. Sicherheitaeinrichtung nach einem der Anaprttche 1 bis 3, daduxch 
gekennzeichnet, daO die Torrichtungen zum Anheben der Pronthau- 
be (3) durch Gaaaackvorrichtungen (5) gebildet aind, die im 
luhezustand zuaammengefaltet unterhalb der Pronthaube gehalten 
aind und, durch Signale der Senaorvorrichtung (7) ausgeloat, mit 
einem Treibmittel aufblasbar aind. 

7. Sicherheitaeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
da3 die Gaaaackvorrichtungen (5) aich im weaentlichen iiber die 
geaamte Fahrzeugbreite eratrecken. 

8. Sicherheitaeinrichtung nach einem der Anapriiche 1 bia 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Pronthaube (3) zumindeat an ih- 
rer Torderkante (14, 15, 16) aua einem deformierbaren und ener- 
gieabaorbierenden Material beateht. 
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Die Erfindung bezieht sich auf. sine im Bexeich der Pronthaube ei- 
nea Pahrzeuga, insbesondexe sines Kraftfahxzeuga, angeoxdnete Si- 
chexheitseinxichtung z» Schutz von mit dem Pahxzeug zusammenpxal- 
lenden Puflgangexn, die durch eine im Prontbexeich des Pahxzeuga 
angeoxdnete Senaorvoxxichtung zux Erfaaaung einex Kollision mit 
dem Puflgangei aualoabax i3t. 

Bekanntlich aind PuBgangex und Zweiradfahxex beaondexa gefahxdete 
Texlnehmex am Stxaflenvexkehx und bei einem Zuaammenpxall mit ei- 
nem Pahxzeug mangela einea entapxechenden Schutzea exhebliohen Tex- 
letzungagefahxen auageaetzt. Die Verletzungen xiinxen insbeaondere 
dahex, dafl bei einem Zusammenprall zwiachen dem Pahxzeug und dem 
Puflganger dieaex mit aeinen KSxperteilen unmittelbax auf die hap- 
ten und relativ unnachgiebigen Kaxoaaexieteile dea Pahxzeugs auf- 
aohlagt. Babei iat besondexa dex Kopf einea exwachaenen Puflgaagexa 
gefahxdet, da dieaei bei einem Zuaammenpxall mit einem Pahxzeug 
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etwa im hinteren, relativ harten Bereich der Fronthaube am tfber- 
gang zur Windschutzscheibe oder auf die Windschutzscheibe selbst 
aufschlagt und dabei erheblich verletzt wird. 

Urn die bei dem Auischlagen des FuflgSngeroberkorpers auf die Fahr- 
zeugfronthaube entstehenden Verletzungen zu verringem, ist es be- 
reits vorgeschlagen worden, dem Fahrzeug eine efcva keilformige 
Frontpartie mit einer moglichst weichen Yorderkante zu geben. Da- 
mit sind jedoch noch nicht die relativ harten hinteren Partien der 
Fronthaube des Fahrzeugs entscharft, die u.a. fur schwere Kopfver- 
letzungen sorgen. Auch sind bereita Fangbxigel vorgeschlagen worden, 
die nach der Auslosung durch im Frontbereich des Fahrzeugs, bei- 
spielsweise an der Stoflstange, angeordnete Sensorvorrichtungen 
hochklappen und den FuBganger- auf der Haube festhalten sollen, 
so dafl er nicht mehx von dort auf die Strafle zuriickgeschleudert 
werden kann. Auch diese Yorschlage vermd gen die Yerletzungsgefah- 
ren, die beim Aufschlag des Kopfes und Oberkorpers des Fuflgangers 
auf den hinteren Haubenbereich auftreten, nicht zu vermindern. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin, ei- 
ne Sicherheitseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die die fur den Kopf und den Oberkorper eines von einem" Fahrzeug 1 
angefahrenen Fuflgangers bestehenden Yerletzungsgefahren beim Auf- 
schlag auf die Fronthaube des Fahrzeugs wesentlich verringert. Ins- 
besondere ist dabei daran gedacht, das im hinteren Bereich der Front- 
haube liegende, bei den herkommlichen Fahrzeugen relativ harte und 
unnachgiebige Auf schlaggebiet wesentlich zu entschiirfen. . 

Die losung dieser Aufgabe erfolgt gemafl der Erfindung durch Yorrich- 
tungen zur Yerstellung der Fronthaube aus einer Ruheposition in ei- 
ne demgegenuber angehobene Aufprallposition. Dadurch, dafl die Front- 
haube bei einer von der Sensorvorrichtung erfaflten Kollision mit 
einem FuBganger in eine gegeniiber ihrer Hormal- oder Huhestellung 
angehobenen Aufprallstellung nachgiebig verstellt wird, wird ein 
beim Brust- oder Kopfaufprall des Fuflgangers im Sinne eines giinsti- 
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geren Snergieabbaus zur Wirkung kommender Deformationsweg der 
Fahrzeugkarosserie geschaffen, der fair verringerte lopf- und 
Brustverzogerungen und damit fur geringere Yerletzungsrisiken 
sorgt. Gleichzeitig wird durch das Anheben der Fronthaube, ins- 
besondere in ihrem hinteren Bereich, ein Aufschlag des FuBganger- 
kopfes auf den besonders gefahrlichen Bereich des Windlaufes, des 
unteren Front scheibenrahmens und die ScheibenvischerfuBe bezie- 
hungsweise -halterungen vermieden. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung kaon die Fronthaube .urn 
eine an der Stimseite des Fahrzeugs angeordnete horizontale Dreh- 
achse schwenkbar sein und es kann dann im Bereich des hinteren Yor- 
derwagens eine die Fronthaube anhebende Yorrichtung vorgesehen sein. 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform konnen auch die Fronthaube im we- 
sentlichen parallel anhebende Yorrichtungen im vorderen und hinteren 
Yorderwagenbereich vorgesehen sein. 

Urn die Fronthaube bei der durch die Sensorvorrichtung ausgelosten 
Yerstellbewegung zu halten und zu fuhren, sollen gemaB einem weite- 
ren Yorschlag der Erfindung Yorrichtungen zur Begrenzung der Yer- 
stellbewegung der Fronthaube vorgesehen sein. Diss a Yorrichtungen 
konnen durch Scharniere gebildet sein, die mit einem Schenkel an 
der Fronthaube und mit dem anderen Schenkel an dem Fahrzeugrahmen 
gehalten sind. 

Ein weiteres wesentliches Merkmal der Erfindung besteht darin, daB 
die Yorrichtungen zum Anheben der Fronthaube durch Gas sack- Yorrich- 
tungen gebildet sind, die im Ruhezustand zusammengefaltet unterhalb 
der Fronthaube gehalten sind und, durch Signale der Sensorvorrichtung 
ausgelost, mit einem Treibmittel aufblashar sind. Dabei sol] en die 
Gassack-Yorrichtungen sich im wesentlichen uber die gesamte Fahr- 
zeugbreite erstrecken. Diese ansich bekannten Gas sack- Yorrichtungen, 
die mit Abstromventilen oder Ausstromoffnungen versehen sind, gewahr- 
leisten eine giinstige Energieabsorbtion beim Aufschlag eines Korpers 
durch die beim Ausstromen entstehenden Drosselverluste. Da zwischen 
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dem ersten Xontakt des PuBgangera mit der StoBstange dea Pahrzeugs 
bis zum Aufprall des Kopfes auf der Pahrzeughaube, vie entsprechen- 
de Messungen ergeben haben, etwa 80 ms vergehen, reicht diese Zeit 
aus, ma die Gas sack- Yorrichtung durch. ein entsprechendes Signal 
der Sensorvorrichtung aufzublasen. 

•SchlieBlich kann es vorteilhaft sein, die Pronthaube in ansich be- 
kannter Weise zumindesfc an ihrer Yorderkante aus einem leicht defor- 
mierbaren Material herzustellen, urn so auch die beim Aufprall des 
Beckens des Puflgangers gegen die Pronthaubenvorderkante entstehen- 
den Yerletzungen zu vermin&ern. 

Vfeitere Yorteile und wesentliche Merkmale der Erfindung sind in der 
nachfolgenden Beschreibung enthalten, die die in der Zeichnung ge- 
zeigten Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Die 
einzelnen Piguren der Zeichnung zeigen unterschiedliche Ausfuhrun- 
gen mit einer durch eine Gas sack- Yorrichtung anhebbaren Pronthau- 
be eines Kraftfahrzeugs. Dabei sind in den Zeichnungen gleiche Posi- 
tionen mit den gleichen Bezugszeichen, gegebenenf alls mit einem 
Strich versehen, angegeben, von denen 1 das Pahrzeug in der Seiten- 
ansicht und 2 einen mit dem Pahrzeug kollidierenden PuBganger be- 
zeichnen. 3 stellt in der Pigur 1 eine Pronthaube des Pahrzeugs 1 
dar, die urn eine an der vorderen Oberkante des Torderwagens im we- 
sentlichen horizontal liegende Drehachse 4 schwenkbar ist und mit- 
tels eines sich im wesentlichen uber die gesamte Pahrzeugbreite er- 
streckenden Gassackes 5 aus einer mit unterbrochenen Linien angedeu- 
teten Euhestellung in eine mit ausgezogenen Linien gezeigte Auffang- 
stellung verstellbar ist. Dabei ist der Gassack 5 in der Ruhestellung 
zusammengefaltet uhterhalb der Pronthaube 3, etwa im Bereich dea 
Wasserkastens, angeordnet und durch einen Gasgenerator 6 in kiirzester 
Zeit aufblasbar. Dabei kann der Gasgenerator in ansich bekannter 
Weise aus einem Gasspeicher oder einer gaserzeugenden Peststoff- 
treibladung bestehen, die uber eine Signalleitung 9 von einem Sen- ' 
sor 7 gezundet wird. Der Sensor ^ ist zweckmafligerweise, vie dies 
in der Pigur 1 angedeutet ist, im Bereich der vorderen StoBstange 10 
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des Fahrzeugs 1 angeordnet und veist Fiihlerleisten 8 auf , die 
eine Kollision mit dem FuBganger 2 erfassen. 

Kit 1 1 ist in der Figur 1 ein Fangs chaxnier mit zwei gegeneinan- 
der verschwenkbaren Schenkeln 12 und 13 angedeutet, deren Enden 
mit der Fronthaube 3 beziehungsweise mit dem Fahrzeugrahmen ver- 
bunden sind. Dieses Fangs charni ex, das in der Euhestellung der 
Fronthaube 3 zusammengeklappt ist, begxenzt den Yerstellweg der 
Fronthaube. Mit 14 ist in der Figur 1 die vorzugsweise aus einem 
gut deformiexbaxen Material, beispielsweise einem Eunststoff , he- 
stehende Yordexkante der Fronthaube 3 bezeicimet, die fHr gunsti- 
gere Aufschlagbedingungen des Beckenbexeichs des FuBgangexs 2 
bei der Collision mit dem Fahxzeug 1 soxgen soil. 

Die Ausfiihxung nach der Figur 2 untexscheidet sich von dexjenigen 
dex Figur 1 lediglich dadurch, daB die Fahrzeughaube V bis etwa 
in den Bexeich dex vorderen StoBstange 10 des Fahrzeugs 1 herunter- 
gezogen und dort urn eine horizontal verlaufende Schwenkachse 4 1 
vexschwenkbar ist. Bei dieser Ausfiihrung wird erreicht, daB beim 
Aufblasen des Gassackes 5 die Fronthaube 3 1 nicht nur in ihrem 
hinteren Bereich vertikal aagehoben, sondern im Bereich ihxer Vor- 
derkante 15 auch in Fahrtrichtung vorverlagert wird. Durch diese 
Yorvexlagerung ergibt sich auch im Beckenaufprallbereich ein, 
wenn auch gexingfugiger, Deformationsweg. Babei ist es zweckma- 
flig, wenn der Bereich der Yordexkante 15 der Fronthaube 3 1 aus 
einem verfoxmbaren Material gefertigt wird. 

Bei der Ausfiihrung nach der Figur 3 schlieBlich sind zwei GassScke 5a 
und 5b vorgesehen, die jeweils im vorderen und im hinteren Bereich 
des Vorderwagens des Fahrzeugs 1 angeordnet sind und fiir eine etwa 
parallele Anhebung der Fronthaube 3 ! 1 im Falle einer Collision 
mit einem FuBganger 2 sorgen. Auch diese Luftsacke, die mit ent- 
sprechenden Gas generator en 6a beziehungsveise 6b ausgerustet sind, 
erstrecken sich im wesentlichen ilber die gesamte Breite des Fahrzeugs. 
Zux Begrenzung der Yerstellbewegung der Fronthaube 3 1 1 sind hier 
zwei Fangs chamier en 11a und 11b vorgesehen, die die Haube bei ihrer 
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Yerstellung in die Aufprallposition halten und fiihrent Audi hier 
soli die Yorderkante 16 der Fronthaube 3 fl aus einem weichen, gut 
deformierbaren Material bestehen. 

Der wesentliche Yorteil der in den Zeichnungen dargestellten Ein- 
richtung best eht darin, daJ3 durch das Anheben der Fronthaube, ins- 
besondere in deren hinteren Yorderv/agenbereich,fur das Aufprallge- 
biet des Kopfes und Oberkorpers des FuBgangers ein einen giinstigen 
Energieabbau bewirkender De format ions weg an der Karosserie geschaf- 
fen wird, der fur eine Yerringerung der Kopf- und Brustverzoge run- 
gen des von dem Fahrzeug angefahrenen FuBgangers und damit fiir ein 
geringeres Yerletzungsrisiko sorgt. Gleichzeitig wird auf diese 
Vfeise verhindert, daB der Xopf des FuBgangers in dem be3onders ge- 
fahrlichen Gebiet des Windlaufes, sowie des unteren Front scheib en- 
rahmens mit den Scheibenv/ischerhalterungen aufschlagen kann. Me TTn- 
terbringung der Luftsacke unterhalb der Fronthaube bewirkt, daB die 
auBere Kontur des Fahrzeugs nicht verandert wird und dafl der Luft- 
sack auch gegen Yerletzungen durch Fremdkorper und dergleichen ge- 
schiitzt ist. Bei der Ausfuhrung nach den Figuren 2 und insbesondere 
der Figur 3 wird der Fronthaube auch im vorderen Bereich die Moglich- 
keit eines energieverzehrenden Nachgebens geboten, wodurch auch der 
Beckenaufschlag wesentlich gemildert werden kann. 

Anstelle der in den Zeichnungen gezeigten Fangs charniere zum Halten 
und Fuhren der Fronthaube sind natiirlich auch andere Haltevorrich- 
tungen, vie zum Beispiel Fanghaken und dergleichen,verwendbar. 
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